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Greinargerd faghdps 4 um vindorkukosti i 1. lotu

Faghépur 4 hefur tekid til skodunar pa 10 vindorkukosti sem verkefnastjérn lagdi fyrir i fyrstu lotu.
Hoépurinn sendi beidni um frekari gogn til adstandenda pessara 10 kosta og barust gogn fra 9 adilum.
Fallorka sendi ekki inn gogn og samkvaemt samtali vid forsvarsadila peirra eru aform peirra komin i
bid. [ pessari greinargerd verdur pvi fjallad um eftirfarandi 9 kosti:

Alvidra
Garpsdalur
Hnotasteinn
Hratatunga
Hratmauli
Mosfellsheidi 1
Mosfellsheidi 2
Reykjanes
Sélheimar

Fyrir liggur ad nakvaemni dzetlana um pessa vindorkukosti er ekki mikil & pessu stigi. Mismikil
honnunarvinna hefur farid fram fyrir hvern kost um sig. Hépurinn vill benda 3 eftirtalin atridi:

1. Vindmeelingar fyrirhugadra virkjunarkosta eru mjog élikar og mis-itarlegar. Vindmaelingar QAIR vid
Sélheima og Hnotastein byggja a LIDAR-malingum (Light Detection And Ranging) sem mela
vindprofil i 40 til 300 metra haed. Vindmaelingar Zephyr 8 Mosfellsheidi 1 og 2 byggja a tveggja ara
meaelingum i 80m hau vindmaelingamastri. Umraeddir virkjunarkostir QAIR og Zephyr stydjast pvi
vid raunmeelingar i masturshad fyrirhugadra vindmylla. Vindmaelingar annarra virkjunarkosta
byggja & vindatlas Vedurstofu islands i 10 metra haed en ekki atladri haed vindmylla og évissa er
pbvi meiri. £tla ma ad kostnadur vid fjarmégnun verkefna sé haerri eftir pvi sem dvissan er
meiri. Faghdpurinn stydst vid reynslu af rannséknamyllum Landsvirkjunar ofan Burfells par sem
nyting er u.p.b. 40%.

2. Litid er vitad um isingarheaettu pegar um er ad raeda vindorkuver i téluverdri haed yfir sjavarmali.

3. Stofnkostnadur er mismunandi til ad mynda vegna vegagerdar, undirstada og tengikostnadar.
Faghopurinn stydst vid dzetlun Landsnet vegna tengikostnadar hvers kosts.

4. Tegundir vindmylla og tilbod framleidenda eru mismunandi i hverju tilviki um sig. betta geeti vegid
upp mun i vegum, undirst6dum o.s.frv. Faghdpurinn reiknar pvi med sama stofnkostnadi ad
undanskildum tengikostnadi. Studst er vid gogn fra IRENA.

5. Vid héfum fengid adsend gogn fra 6 adilum um 9 vindorkuver. bad vekur athygli okkar ad lidurinn
“Ofyrirséd” er i flestum tilvikum 6rfa % af stofnkostnadi, jafnvel 1-5%. betta pykir hépnum mjog
Iagt 4 pessu stigi undirbunings, ekki sist pegar um slikt nymaeli er ad reeda hérlendis.

Faghdpur 4 dkvad pvi ad reikna ardsemi allra 9 fyrirliggjandi vindorkukosta med eftirfarandi
forsendum.

Azetlunartimabil: 25 ar

Avoxtunarkrafa: 5,5%

Stofnkostnadur (an tengikostnadar): 210 MIKR/MW (1,5 MUSD/MW)
Nytnihlutfall: 40%

Rekstrarkostnadur & ari: 3,5% af stofnkostnadi
Tengikostnadur samkv Landsneti: Sja toflu 1 i vidauka

Vidmidunar soluverd raforku: 8 kr/kWh
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Hér er midad vid ad soluverd ostédugrar orku verdi 8 kr/kWh ad medaltali naestu 25 arin, sja nanari
umfjéllun i vidauka 2.

Nidurstodurnar koma fram i to6flum 2 og 3 i vidauka 1 og & eftirfarandi mynd sem synir
framleidslukostnad raforku (LCOE) an jofnunarkostnadar og veent sOluverd orku. Efnahagslegt
mikilvaegi, sem er skilgreint sem margfeldi arlegrar orkuvinnslu og mismunar soluverds og
framleidslukostnadar, ma sja af flatarmalum litudu sveedanna @ myndinni eda ur to6flu 3.

pessar eru helstu nidurstédur:

1. Framleidslukostnadur allra kostanna, an tillits til tengikostnadar, er sa sami eda 6,6 kr/kWh.

2. Hratmuli, Reykjanes og Garpsdalur skipta mestu mali hvad vardar efnahagslegt mikilvaegi.
Adrir kostir koma lakar ut, sja toflu 3.

3. Reykjanes, Garpsdalur og Hrutmuli eru med leegsta framleidslukostnad LCOE, sja toflu 2.

4. Hnotasteinn kemur verst Ut vegna mikils tengikostnadar.

Efnahagslegt mikilvaegi virkjanakosta  Flatarmal litudu sveedanna lysa
nettotekjum & ari, Ma/ari

Framleidslukostnadur LCOE
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Vidauki 1: Toflur 1-3

Tafla 1:

Eini haldbaeri munurinn a vindorkukostunum er tengikostnadur sem reedst framar 6dru af vegalengd
ad naesta tengivirki Landsnets. Hopurinn hefur fengid eftirfarandi mat fra Landsneti og dkvad ad
reikna med 25% ofyrirsédu:

Virkjunaradilar Tengikostnadur mkr. Med 6fyrirséd (25%) mkr.
EM Orka Garpsdal 1.076 1.345
Hafporsstadir (Alvidra) 1.089 1.361

Qair Sélheimum 5.267 6.584

Qair Hnotasteinn 10.876 13.594

HS Orka Reykjanesgardur | 738 923

Zephyr Mosfellsheidi | 2.801 3.502
Zephyr Mosfellsheidi 2.086 2.608
Zephyr Hrutartunguvirkjun 1.850 2.313

WPD Hratmuli 2.131 2.664

Tafla 2: LCOE er reiknad an jofnunarkostnadar

Afl Orkugeta Uppsafnad LCOE

Mw GWh/ari midpunktur
1 Hratmuali WDP 158 555 555 7,1
2 Sélheimar Qair 162 568 1.123 7,8
3 Reykjanes HS Orka 100 350 1.473 6,9
4 Alvidra Hafpérsstad 98 175 1.648 7,4
5 Garpsdalur EM Orka 88 308 1.956 7,0
6 Mosfellsh. Il  Zephyr 75 263 2.219 7,6
7 Mosfellsh. 1  Zephyr 75 263 2.482 8,0
8 Hrutartung Zephyr 73 255 2.737 7,6
9 Hnotastein  Qair 190 666 3.403 8,8

Alls 971 3.403
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Tafla 3:

Hratmuli
Sélheimar
Reykjanes
Alvidra
Garpsdalur
Mosfh. 1
Mosfh. |
Hratartung
Hnotastein
Alls

WDP
Qair

HS Orka
Hafpdrsst
EM Orka
Zephyr
Zephyr
Zephyr
Qair

LCOE-Gvissa (+/-
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20%): Nettétekju  Nuavirdi
nedri efri maaari ma yfir liftima

5,7 8,5 0,5 6,7
6,2 9,4 0,1 1,2
5,5 8,3 0,4 51
5,9 8,9 0,1 1,4
5,6 8,4 0,3 4,0
6,1 9,1 0,1 1,2
6,4 9,6 0,0 -0,1
6,1 9,1 0,1 1,5
7,0 10,6 -0,5 -7,2

1,1 13,8
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Vidauki 2:

Minnispunktar um jofnunarkostnad og liklegt s6luverd ostodugrar
orku

Inngangur

begar framleidsluvirdi er metid fyrir heila markadi, eins og alla raforkuvinnslu & islandi, pa parf
2tid ad huga ad 6likum skilmdlum og gaedum sem hafa veruleg ahrif 4 notendur. Um hverja
voru gilda markadsviomid og paer vorur sem eru med betri eda verri eiginleika en
markadsvidmidid fa haerra eda leegra markadsvirdi. Einfalt deemi er t.d. pegar olia er seld i
Evrépu med laegra orkuinnihald en markadsviomidid sem kallast Brent og er afhent i
Nordursjo, pa er slik olia seld a lsegra verdi en Brent. Framleidslan getur lika verid mislangt fra
markadi og parf pa ad taka tillit til flutningskostnadar & markad i virGismati. bekkt daeemi i
islenskri orkuvinnslu er heitt vatn med mismunandi hitastig par sem kostnadur er metinn a
stadlada orkueiningu og a tilteknu svaedi enda er flutningur @ milli svaeda ekki mégulegur.

[ raforkuvinnslu er stédugleiki mikilvaegur hluti af gaedum, ymist er vinnslan nokkud stédug
eins og i tilfelli jardhita, eda med mikinn breytileika likt og i tilfelli vindorku. Vid gerd
kaupsamninga raforku fra vindorkuverum pd er allajafna midad annad hvort vid breytilega
orku (e. pay as produced) eda grunnorku (e. baseload) afhendingu. Ad jafnadi feest laegra verd
fyrir 6st6duga orku en stéduga.

Jofnunarkostnadur

Munur & soluverdi 4 milli breytilegrar vindorku og grunnorku hefur verid kalladur
jofnunarkostnadur & fslandi. Hugtakid jéfnunarkostnadur er m.a. notad af Faghdpi 4 i
Rammaaaetlun og i raforkuspa og orkuspa Orkustofnunar. bessi j6fnunarkostnadur er pad sem
snyr ad vinnslufyrirtaeki og kaupanda. Einnig er kostnadur sem fellur & raforkukerfid i heild
sinni og er pad hlutverk flutningsfyrirtaekis og dreifiveitna ad hafa gjaldskrar og kerfispjéonustu
med peim hatti ad kostnadur vegna breytileika falli ekki @ adra notendur og hafa innbyggda
hvata sem lagmarka éskilvirka notkun raforkukerfisins.

Vatnsorka & [slandi er ymist unnin i 1énvirkjunum eda rennslisvirkjunum og reikna ma med ad
orka fra lonvirkjunum hafi haerra markadsvirdi vegna pess ad paer geta unnid orku i samrami
vid eftirspurn. Venjan hefur verid ad meta vatnsorku med sama hatti og jardhita, pd =tla
maetti ad til lengri tima sé vatnsorka fra lonvirkjunum allajafna verdmeetari vegna innbyggds
sveigjanleika.

Ekki parf j6fnunarorku fyrir alla breytilega orkuvinnslu
i samhengi kerfispjénustu kallast jéfnunarorka st orka sem parf til ad jafna fravik i deetladri
vinnslu og notkun. Hugtakid jofnunarorka hefur einnig verid notad i samhengi breytilegrar
vinnslu vindorku, m.a. i skyrslu starfshops um vindorku.

Gert er rad fyrir i greiningum Orkustofnunar og Faghdps 4 ad megnid af breytileika vindorku
sé ekki jafnadur af framleidanda heldur taki notandi a sig sveiflurnar gegn afslaetti i kaupverdi.
Af pbeim asteedum er ekki porf & jofnunarorku fyrir alla vindorku.
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Verdmaeeti j6fnunar

Meta md markadsverdmaeti j6fnunar med venjulegri eftirspurnar og frambodsgreiningu og
hafa til hlidsjonar vid pa afslaetti sem veittir eru @ markadi vegna breytilegrar orku eda pad
verd sem greitt er fyrir sveigjanlega orku. Frambod sveigjanleika felst t.d. i fjarfestingu i auknu
afli vatnsorku, lzegri framleidni stérnotanda s.s. gagnavera eda vetnisframleidenda og jafnvel
alvera, eda i rafgeymslum.

Virdi j6fnunar er allajafna a tilteknu bili sem hlutfall af virdi grunnorku. Raedst virdid sem fyrr
segir af kostnadi og eftirspurn eftir j6fnun, og er jofnun minna virdi eftir pvi sem sveigjanleiki
hvers svaedis er meiri, t.d. i formi midlunarléna og tengingum vid adra markadi. Venjulegt virdi
breytileika vindorku i nordvesturhluta Evrépu er a bilinu 10-25% af virdi vindorku. Innan ars
getur virdi j6fnunar verid enn haerri, t.d. 5 kr/kWh en slikt virdi hefur ekki bein ahrif a
langtimagreiningu & hagkvaemni virkjana og er einungis midad vio virdi a arsgrundvelli.

[ raforkuspa Orkustofnunar fra mars 2024 er virdi grunnorku metid med frambodi og
eftirspurn sem 8,5 kr/kWh arid 2030 og virdi breytilegrar vindorku sem 6,5 kr/kWh. | drégum
nyrrar raforkuspar Orkustofnunar sem birt hefur verid er midad vid 1,7 kr/kWh sem vaent virdi
jofnunarkostnadar, en ad lagmarki 1,275 og hamarki 2,125 & arsgrundvelli. [ skyrslu NVE,
Langtidskraftmarkadsanalyse 2023, er markadsvirdi sveigjanlegrar vatnsorku (regulerbar
vandkraft) talid verda um 2 ISK/kWh haerra en vindorku & naestu dratugum. NVE telur ad
markadsvirdi vindorku i Noregi verdi rimar 10 ISK/kWh arid 2030 en ad pad fari laekkandi eftir
bad og verdi komid i um 6 ISK/kWh arid 2040.

Faghopur 4 hefur akvedid ad horfa frekar til mismunandi vaents markadsvirdis stédugrar og
6stodugrar raforku i stad pess ad reyna ad meta kostnad vid jofnun orkuframbods fra
6stodugri orkulind eins og raforku. betta er gert med hlidsjon af pvi ad flest bendir til pess ad
a Islandi verdi virkur markadur fyrir raforku & naestu drum og aratugum.

Faghdpurinn hefur dkvedid ad nota 8 kr/kWh sem medalséluverd éstédugrar orku a [slandi
naestu 25 arin og mun reikna med ad medalsoluverd stodugrar orku verdi um 2 kr/kWh haerra.



