Rammaaaetlun, 6.afangi, Faghépur 4, 2026-10-01

Minnisblad til verkefnastjéornar um sjoé vindorkuhugmyndir

Inngangur

A fyrstu stigum stigum rammadaetlunar var adallega verid ad bera saman vatnsorkukosti.
pa var hagkveemni kostanna metin & sama hatt og gert var i hagkveemniathugunum
virkjunaradila, pad er med pvi ad reikna stofnkostnad a orkueiningu sem faest med pvi
ad deila daaetladri arlegri orkuvinnslu, upp i stofnkostnadinn. Somu adferdafraedi var beitt
& jardvarmakosti. A pessum arum voru virkjanakostirnir i vatnsafli og jardvarma og
frumaeetlanir virkjunaradilanna oftast adgengilegar. Adferdin ték ekki tillit til mismunandi
daetlads vidhalds- og rekstrarkostnadar eda mislangs endingartima. | 1.4fanga
Rammaaaetlunar voru skilgreindir sjo hagkveemniflokkar sem a ndverandi verdlagi veeru
fréa um 55 til riflega 160 kr/kWh a ari.

i seinni tid hafa adrar gerdir orkudflunar svo sem vindorka komid 4 bord rammadaetlunar
og i niverandi 6.afanga er meirihluti umsdékna vindorkuhugmyndir.

bPegar farid var ad skoda hagkveemni vindorku i 5.afanga Rammaadaetlunar, blasti vid ad
ekki gengi ad bera saman svo gjorolikar adferdir vid orkuvinnslu eins og vatnsafl og
vindafl & grundvelli stofnkostnadar a orkueiningu. bvivar akvedid ad nota svokallada
LCOE aodferd ( Levelised Cost of Energy) eda nuvirtann medalorkukostnad, til ad bera
saman hagkveemni virkjanakosta. Vid pann utreikning er tekio tillit til orkuvinnslu,
vidhalds- og rekstrarkostnadar, endingar- eda afskriftartima og nuvirt med tilliti til
reiknivaxta. Adferdin asetlar pann ndvirta medlorkukostnad sem dugar til ad greida upp
stofnkostnadinn og standa undir rekstrarkostnadi a daetludum liftima mannvirkjanna.

i 5.4fanga var einnig reynt ad lita til kostnadar vid tGtvegun svokalladrar jéfnunarorku til
ad haegt veeri ad bera saman stéduga og 6stoduga orkuvinnslu. bannig var reynt ad
verdleggja kaup a afli og orku sem keemi i stad vindorku pegar vindstyrkur vaeri of Litill til
ad vindorkuver geeti afhent orku til vidskiptavina sinna. Préunaradilar vindorku kélludu
eftir upplysingum um hvernig slik j6fnunarpjénusta gaeti gengid fyrir sig og hvad hin
myndi kosta en fyrir la ad Landsvirkjun veeri eini adilinn sem gaeti veitt slika pjénustu ad
einhverju marki. | arsbyrjun 2023 upplysti Landsvirkjun 4@ opnum fundi ad pad veeri verid
a0 skoda forsendur og mogulega verdlagningu slikrar pjénustu en ad frambod & jofnun
vindorku yrdi mjog takmarkad naestu arin. Astzedan vaeri mjog ha nlverandi nyting afls i
kerfi Landsvirkjunar, sem gerdi pad naudsynlegt ad setja upp meira afl i ndverandi
stodvum adur en haegt veeri ad auka frambodid. Einnigvar upplyst ad pjénustan yrdi ad
Oollum likindum midud vid ad LV myndi hvorki kaupa né selja netté orku til vindorkuadila.
Jofnunin yrdi pvi hugsud til ad gera vindorkuadila kleyft ad selja stoduga orku til
vidskiptavina og jofnunaradilinn (LV) myndi taka vi®d orku fra vindmyllum pegar hin veeri
umfram medallag en afhenda vindorkuadilanum orku pegar vinnsla vindmylla veeri undir



medallagi. Ekkiliggur fyrir ad svona samningar hafi verid gerdir til pessa og moguleg
verdlagning jofnunarpjonustu liggur ekki fyrir.

Faghépur 4 greip pvi til pess rads i minnisbladi sinu til Verkefnisstjérnar i oktdber 2024
a0 horfa til spar NVE (Langsiktig Kraftmarkedsanalyse 2023) um liklega verdlagningu
stodugrar og 6stodugrar orku i Noregi @ naestu arum og aratugum. bannig atti ad vera
heegt ad bera saman hagkveemni d6likra orkud6flunarkosta. Kostnadarverd (LCOE) orku var
metid og dregid fra asetludu markadsverdi til ad meta hagnad orkuframleidandans, sem
i minnisbladinu var kallad efnahagslegt mikilveegi. Azetlad markadsverd stodugrar orku
var sett 8 10 kr/kWh en 6stodugrar orku a 8 kr/kWh i samreaemi vid framtidarspa NVE.
Mismunurinn 2 kr/kWh er liklega laegri en adkeypt samningsbundin
vindjéfnunarpjonusta geeti kostad.

Forsendur og adferdarfraedi

Eins og sja ma i nyjustu skyrslu IRENA (International Energy Agency) um kostnad
endurnyjanlegrar orku (Renewable Power Generation Cost in 2025) hefur
framleidslukostnadur vindorku leekkad mikid & undanfornum arum. Adalasteedan er
teekniframfarir i framleidslu bunadarins og pad gildir einnig um sélarorku, rafgeyma og
fleiri nyjungar. Pessi leekkun kostnadar hefur ekki verid tilfellid i eldri og proskadri
orkuvinnsluadferdum svo sem vatnsorku og jardvarma. Veginn medalstofnkostnadur
vindorkuvera a afleiningu hefur leekkad um helming a sidustu upb 10 arum, drum 2.000
USD/KW i kringum 2015 i undir 1.000 USD/kW a arinu 2025.

Eins og fram kom hér ad framan pa var stadan pannig a fyrstu stigum Rammaaeetlunar
ad frumaeetlanir virkjunaradila lagu yfirleitt fyrir og i peim kom aaetladur stofnkostnadur
fram. NU er stadan pannig ad daetlanir virkjunaradila eru trunadarmal. Raforka er a
samkeppnismarkadi pannig ad virkjunaradilum er i raun éheimilt ad birta upplysingar
sem nota ma til ad aaetla liklegt kostnadarverd peirra. Sumir virkjunaradilar, sem skiludu
upplysingum um stofnkostnad verkefna sinna til Orkustofnunar, gerdu athugasemdir vid
ad Faghdpur 4 fengi paer upplysingar. Allavega er |jost ad Rammaaetlun eetti ekki ad birta
nakveemar upplysingar um veentan stofnkostnad eda kostnad a orkueiningu fyrir einstok
verkefni.

i 5.4fanga notadi Faghdpur 4 sama stofnkostnad @ MW fyrir 6ll vindorkuverkefnin, 210
MISK/MW og einnig sdmu nytingu afls 40% og 25 ara endingar- eda afskriftartima. Eini
munurinn a orkukostnadi verkefnanna kom til vegna mismunandi tengikostnadar sem
reedst af fjarleegd fra tengipunkti og 68rum adstaedum. Landsnet deetladi
tengikostnadinn.

Stofnkostnadur vindorkuverkefna reedst mjog af innkaupsverdi vindmyllanna sem er oft
60 — 80% af stofnkostnadinum. Vindmylluframleidendur gefa almennt ekki tilbod eda
nakveema verdaaetlun fyrr en ad eiginlegum innkaupum kemur og fara pa oft fram a



trunad um verdid. bvi byggja virkjunaradilar aeetlanir sinar a8 sogulegum upplysingum,
oft ur eigin verkefnum. Nakveemni daetlana um innkaupsverd er pvi liklega ekki mjog
mikil 4 pvi stigi sem s6tt er um flokkun Rammaazetlunar. Azetlanir um annan kostnad
svo sem vegagerd og undirstodur eru liklega enn meiri évissu undirorpnar. bvi telur
faghdpurinn edlilegt ad nota stadladan stofnkostnad 48 MW 4 pessu stigi. Asetlanir
Landsnets syna ad tengikostnadur vindorkuvera a kW uppsetts afls er talsvert breytilegur
fra einu verkefni til annars. | 6.4fanga verdur pvi sami hattur hafdur & vardandi dzetlun
stofnkostnadar vindorkuvera og var i 5.afanga, pad er ad nota vidmid fra Irena fyrir
stofnkostnad allra verkefnanna, nema hvad tengikostnadur verdur asetladur af Landsneti
fyrir hvert verkefni. Einnig verdur Litid til ahrifa framkvaeemdanna a areidanleika
raforkuafhendingar.

Skyrsla IRENA, Renewable Power Generation Costs in 2025, synir ad veginn
medalkostnadur & afleiningu i vindorkuverum sem tekin voru i notkun 2025 var talsvert
breytilegur milli landa og landsveeda og er ad jafnadi haerri i lbndum par sem
pjédartekjur a mann eru haar. Medalkostnadur evrépskra verkefna var 1.725 USD/kW en
hannvar 1.828 USD/kW i byskalandi og 1.641 USD/kW i Svipjéd. Faghdpur 4 telur rétt ad
nota frekar heerri medalkostnad en laegri vegna verdlags 4 islandi og mun nota 1.900
USD/kW sem samsvarar um 228 MISK/MW mv ndverandi gengi USD. Tolur IRENA um
stofnkostnad alls (TIC = Total Installed Cost) innihalda tengikostnad. Faghdpurinn hyggst
pvi draga medaltengikostnad verkefnanna fra stofnkostnadi alls til ad fa
medalstofnkostnad an tengingar. Sidan verdur tengikostnadi hvers verkefnis baett vid.
Tengikostnadur sjo verkefna 4 islandi sem Landsnet mat nG i september 2026 var fra 12
til 33 MISK/MW og medaltalid, vegid med steerd verkefnanna, var 24 MISK/MW. bvi mun
faghépurinn nota 204 MISK/MW sem medalstofnkostnad verkefnanna an kostnadar vid
tengingu vid landsnetid.

Ofangreind skyrsla IRENA synir ad nyting aflsins i vindorkuverum hefur heekkad talsvert a
sidustu 10 arum eda fra riflega 30% i vindorkuverum sem gangsett voru ari¢ 2015 tilum
36% i nylega uppsettum vindorkuverum (2025). Vegin medalnyting er talsvert
mismunandi eftir landssveedum og er td um 34% i Evrépu en 42% i Bandarikjunum.
Adstzedur 4 [slandi bjéda upp 4 haa nytingu og td samsvarar dzetlud orkuvinnsla
Vadolduvers Landsvirkjunar um 42% nytingu. Adsteedur vid Vadoldu teljast veentanlega
gdoar a islenskan maelikvarda en peer geta vel verid betri 8 66rum stodum. Reikna ma
med ad pau vindorkuver sem verda ad veruleika & islandi 4 naestu dratugum verdi reist
par sem adsteedur eru med besta moti. Faghdpurinn hyggst pvi reikna med ad
medalnyting aflsins verdi 42%.

Skilgreina parf liklegt medalsoluverd raforku yfir liftima vindorkuveranna til heegt sé ad
reikna heildarhagnad af orkuvinnslu vindorkuveranna. Mismunur soluverdsins og
kostnadarverds (LOCE) er margfaldadur med azetladri arlegri orkuvinnslu til ad aaetla
hagnad hvers ars. Faghdépurinn hyggst nota somu adferd og gert var i 5.afanga, p.e. ad



nyta dsetlad medalsoluverd dstodugrar orku & neestu aratugum. Rétt pykir ad nota ivid
heerri tolu en fyrir tveimur arum og verdur medalsoluverdid pvi sett 9 kr/kWh nu i stad 8
kr/kWh i oktéber 2024. Arlegan hagnad af orkusélunni er haegt ad hafa 4samt 68rum
jakveedum ahrifum hvers vindorkuvers til hlidsjonar vid pau ahrif sem teljast neikvaed.
Rétt er ad itreka ad a pessu stigi undirbunings er einungis haegt ad giska groflega a
hagnad vindorkuveranna.

Nidurstodur med tilliti til hagkveemni

i téflunni hér ad nedan er syndur stofnkostnadur og rekstrarkostnadur hverrar
vindorkuhugmyndar. Stofnkostnadurinn er byggdur a upplysingum IRENA um
stofnkostnad verkefna 2025 en tengikostnadur er dzetladur af Landsneti. Arlegur
rekstrarkostnadur er daetladur 3% af stofnkostnadi. Nuvirtur medalorkukostnadur
(LCOE) er reiknadur midad vid 5% avoxtunarkrofu og 25 ara liftima. Arlegur hagnadur
midast vid medalsdluverd 9 kr/kWh.

Upp Stofnkostnadur Stofn- Orku- )

sett Orku- Tengi- an kostnadur  Rekstrar-  kostnadur  Arlegur

afl vinnsla  kostnadur tengikostnadar alls kostnadur LCOE hagnadur

MW  GWh/a mkr mkr mkr mkr/a kr/kWh mkr/a
Alvidra 98 361 1.200 19.992 21.192 600 5,8 1.142
Hratmuali 101 372 2.350 20.604 22.954 618 6,0 1.098
Mosfellsheidi | 100 368 2.100 20.400 22.500 612 6,0 1.104
Mosfellsheidi Il 100 368 0 20.400 20.400 612 5,6 1.252
Garpsdalur 75 276 1.300 15.300 16.600 459 5,9 847
Solheimar 75 276 1.200 15.300 16.500 459 5,9 854
Hnotasteinn 150 552 5.000 30.600 35.600 918 6,2 1.524
Hnotasteinn 216 795 13.600 44.064 57.664 1.322 6,8 1.741

Uppsett afl vindorkuvers vid Sélheima er sett 75 MW b6 sétt hafi verid um 108 MW og afl
vindorkuvers i Garpsdal er einnig sett 75 MW b6 par hafi verid sétt um 88 MW. Astzedan
er er su ad Landsnet telur ekki svigrum fyrir meiri innmaotun en 75 MW alls fra nyjum
orkuverum & pessu svaedi. | toflunni eru syndar tveer Gtgafur af vindorkugardi vid
Hnotastein. Su sidari er midud vid fyrirhugad hamark uppsetts afls 240 MW sem myndi
utheimta nyja 220 kV tengingu til Peistareykja en su fyrri (150 MW) er midud vid mesta afl
sem haegt veeri ad tengja inn a Képaskerslinu 1 eftir spennuhaskkun i 132 kV. Vakin er
athygli 4 pvi ad tengikostnadur Mosfellsheidar Il er enginn, en er innifalinn i kostnadi vid
tengingu Mosfellsheidar .

Nidurstodur med tilliti til Ahrifa a flutningskerfi raforku



Landsnet hefur greint ahrif umraeddra vindorkuhugmynda a flutningskerfid sem eru
talsvert mismunandi. Vindorkuver eru 6lik hefdbundum orkuverum sem fyrir eru a
islandi ad pvi leyti ad pau eru ekki med samfasa rafélum og taka ekki patt i tidnistyringu
kerfisins og svo er afl peirra had vindstyrk hverju sinni og pvi ekki styranlegt. Aftur 8 moti
geta vindorkuver haft jakveed ahrif 8 spennustyringu og fasvik en leggja ekki til
skammbhlaupsafl. Skammhlaupsstyrkur tengipunkts vindorkuvers er pvi mikilveegur og
peim mun mikilveegari sem afl vindorkuversins er meira.

Flutningsgeta raforku milli Nordur- og Sudurlands um byggdalinuna svokolludu er fyrir
l6ngu ordin alltof litil. bvi er talsverdur munur a a pvi hvort fyrirhugad vindorkuver er
sunnan/vestan vid svokallad snid IlIB i flutningskerfinu eda nordan/austan vid pad snid.
Landsnet bendir a ad ekki sé hagsteett vid nuverandi adstaedur ad auka orkuvinnslu fyrir
nordan/austan vid snid IlIB par sem pad mun auka aflflutning um snidid til notenda
sunnan vid pad. Hnotasteinn er st eina af nuverandi umreeddum vindorkuhugmyndum
sem er nordan vid prengslin i snidi llIB, en spennuhakkun Képaskerslinu samhlida
uppbyggingu vindorkuvers myndi hafa mjog jakvaed ahrif a raforkuframbod a
Melrakkasléttu og gera pad kleyft ad framlengja 132 kV kerfid Ut 4 Langanes par sem
orkuskortur hefur verid vidvarandi. Taflan hér ad nedan synir helstu ahrif a
flutningskerfid.

Verkefni Styrkur Kerfisleg ahrif
tengipunkts
e SCR 45-58 (29- 3 .
Mosfellsheidi | 36 N-1) Go6d tenging
e SCR 45-58 (29- , .
Mosfellsheidi Il 36 N-1) Goo tenging
Hratmuli SCR=37 G6d tenging
SCR 8-20 Jakveed ahrif &
Solheimar edlilegt, mjog Vesturlinu og
veikt i N-1 Vestfirdi
SCR6,5-10,8 , L A
Garpsdalur edlilegt, 2,5-3,7 Jakvagé .ah”f a
Vestfirdi
N-1
. SCR9-11 Mikid afl fyrir
Alviora edlilegt, ~4 N-1  tengipunkt
Veikur
Hnotasteinn SCR 2,5-3,7 tcclanglpunkt'ur,
jakveett fyrir

sveedid



Verkefnunum er radad eftir fysileika tengingar vio flutningskerfid.
Mosfellsheidarverkefnin og Hrutmuli eru @ hagsteedum stad til tengingar vid
flutningskerfid. Tengipunktarnir eru sterkir, pe skammhlaups hlutfall sem er hlutfall
skammbhlaupsafls i tengipunktinum og uppsetts afls vindorkuversins er hatt. bessi
vindorkuver eru einnig i nagrennivid mikla orkunotkun og vatnsaflsstodvar sem geetu
jafnad ut breytileika vindorkunnar ef til kemur.

Sélheimar og Garpsdalur eru vestan snids IlIB og geta haft jakvaed ahrif a aflfluting til
Vestfjarda en tengipunktarnir eru veikari en peir fyrstnefndu, sérstaklega vid svokalladar
N-1 adsteedur, sem koma upp pegar truflanir eru a hluta flutningskerfisins. bess ber ad
geta hér ad Landsnet telur svigrum til vidbotarvinnslu a sveedinu alls einungis vera um 50
—75 MW en vindorkuhugmyndirnar eru alls 196 MW, Sélheimar 108 og Garpsdalur 88
MW..

Alvidra tengistinn 8 132 kV kerfid i Borgarfirdi og Landsnet telur 98 MW vera mjog mikid
afl tilad tengja inn & pa linu. Skammhlaupshlutfallid er einnig lagt vid N-1 adstaedur.

Eins og adur kom fram pa er spennuhaekkun Képaskerslinu ur 66 i 132 kV forsenda pess
ad hugmynd ad vindorkuveri vid Hnotastein verdi ad veruleika. P4 parf ad takmarka
uppsett aflvid 150 MW en pratt fyrir pad verdur skammhlaupshlutfall lagt og
tengipunkturinn telst mjog veikur.



