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Orkuskipti i flugi

1. Inngangur

[ febriar 2021 (151. loggjafarping, 330. mal) sampykkti Alpingi
bingsalyktunartillogu umhverfis og samgongunefndar pingsins um orkuskipti i
flugi. Samkvaemt henni er samgongu- og sveitarstjornarradherra falid i samradi
vido ferdamala-, idnadar- og nyskopunarradherra og umhverfis- og
audlindaradherra ad setja a fot starfshop sérfraedinga til ad mota stefnu og gera
adgerdarazetlun um orkuskipti i flugi a Islandi. Er starfshopnum falid ad raeda og
gera tillogur ad eftirfarandi:

Hvernig island geti ordid 1 fremstu rod i orkuskiptum i flugi.
Hvernig stydja megi vid nyskopun a svidi orkuskipta i flugi.

c. Fysileika landsins med tilliti til vedurfars og pess hvada innvidir purfi
ad vera til stadar hér a landi vegna orkuskipta i flugi, m.a. i tengslum
vid nyskopun, umhverfisvaena orkugjafa og patttoku i préfunum og
alpjodlegri proun orkuskipta i flugi.

d. Ad sett verdi markmid um ad byrjad verdi ad nota umhverfisvaena
orkugjafa i innanlandsflugi fyrir arid 2030 og hvernig aztlun um pad
samrymist 6drum azetlunum rikisins 1 orkuskiptum, nyskdpun og
loftslagsmalum.

Samgongu- og sveitastjornarradherra skipadi starfshopinn i april 2021 en hann
skipudu Valgerdur B. Eggertsdottir (samgongu- og sveitarstjornarraduneytinu),
Helga Bardadottir (umhverfis- og audlindaraduneytinu), Erla Sigridur Gestsdottir
(atvinnuvega- og nyskopunarraduneytinu), Pall S. Palsson (Samgdéngustofu) og
Valur Klemensson (lsavia). Verkefnastjori verkefnisins var Sandra Ran
Asgrimsdottir (Mannvit).

Vid vinnu starfshopsins voru haldnir fundir med helstu hagsmunaadilum i flugi
hér a landi asamt pvi sem raett var vid erlenda adila. Fundad var med eftirfarandi
hagadilum;

Jan Petter Steinland, Norska flugmalastofnunin.
Valur Klemensson, deildarstjori umhverfisdeildar Isavia.
Jens bordarson, framkvaemdastjori flugrekstrarsvids Icelandair.

FulltrGar Universal Hydrogen.

1.1 Samhengi vid adrar azetlanir stjornvalda

Losun fra alpjodaflugi er um 2% af heimslosun grodurhisalofttegunda af
mannavoldum og fer st losun vaxandi. bessi losun er utan bokhalds einstakra
rikjia samkvaemt baedi Kyoto-bokuninni og Parisarsamningnum. Losunin fellur
bvi ekki undir beina abyrgd islands pegar kemur ad adgerdum i loftslagsmalum
en riki heims eiga b6 ad koma sameiginlega bondum a pessa losun innan
ramma Alpjodaflugmalastofnunarinnar [1].
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Stjornvold hafa sett fram adgerdaraztlun i loftslagsmalum sem inniheldur yfir
50 adgerdir i att til markmida Islands i loftslagsmalum. Adgerdirnar snerta a
fiolbreyttum atridum tengdum m.a. orkuskiptum i samgongum og er par ein
adgerd sem snyr sérstaklega ad flugi, adgerd H3., po fjolmargar adgerdir komi ad
orkuskiptum i flugi & einn eda annan hatt. Adgerd H3. snyr ad patttoku i
alpjoodlegu kerfi um samdratt 1 losun fra flugi. Alpjodaflugmalastofnunin hefur
unnid ad pvi ad koma upp nyju kerfi til ad draga dr losun grodurhisalofttegunda
fra flugi, CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International
Aviation). CORSIA hefur pad ad markmidi ad na fram kolefnishlutlausum vexti i
alpjoodaflugi fra og med arinu 2020 med kolefnisjofnun og losun koltvisyrings i
gegnum sérstok verkefnavottord. Auk pess ad taka patt i ETS (Emission Trading
Systems) vidskiptakerfi Evropusambandsins med losunarheimildir sem er atlad
ad mynda hagreenan hvata til ad draga Ur losun grodurhisalofttegunda. Tsland
er einnig hluti af samnorraenu verkefni par sem kortlagdur er sa samdrattur sem
orkuskipti i flugi geta haft [1].

Samgonguaaetlun fyrir arin 2020-2034 felur 1 sér flugstefnu fyrir Island en par
kemur m.a. fram ad Island eigi ad verda 1 fremsta flokki i umhverfismalum
tengdum flugi og flugrekstri. bPar segir ad stefna eigi ad hvotum til orkuskipta i
flugi pegar fullnaegjandi taekni hefur verid proud [2]. Enn fremur hefur verid
skilgreind Orkustefna fyrir island til arsins 2050 sem felur 1 sér skyra framtidarsyn
og tolf meginmarkmid. | framtidarsyninni kemur m.a. fram ad island verdi leidandi
i sjalfbaerri orkuvinnslu og orkuskiptum. Meginmarkmid sem snua sérstaklega ad
orkuskiptum i flugi eru ad Island verdi 6had jardefnaeldsneyti; orkuskipti verdi a
landi, a hafi og 1 lofti fyrir arid 2050 [3].

Adgerdaraztlun um orkuskipti sem var sampykkt af Alpingi 31. mai 2017 felur i sér
hlutdeild innlendra endurnyjanlegra orkugjafa sé aukin a kostnad
jardefnaeldsneytis. Med orkuskiptunum verdi studlad ad nyrri atvinnustarfsemi
sem byggist a sjalfbaerri proun og nyskopun. peir paettir sem snlda ad flugi i
adgerdaraaetluninni eru helst markviss uppbygging naudsynlegra innvida til ad
tryggja framgang orkuskipta i flugtengdri starfsemi og orkusparnadur a ollum
svioum. ba snyr ein adgerdanna ad pvi ad ollum flugvélum verdi skylt ad nota
landtengingu pegar paer standa a staedum vid flugstodvarbyggingar. Enn fremur
er l6gd ahersla a orkusparnad med pvi ad baeta orkunytni hvort sem eldsneytid
er af jardefna- eda endurnyjanlegum uppruna [4].

Pessu til vidbotar hefur ferdamala-, idnadar- og nyskopunarradherra akvedid ad
lata vinna Vegvisi fyrir vetni og rafeldsneyti. | adgerdaaaetlun Orkustefnu til 2050
er m.a. kvedid a um ad stutt verdi vid rannsoknir og uppbyggingu vetnis- og
rafeldsneytisframleidslu. Einnig ad kanna skuli uppbyggingu innvida i tengslum
vid framleidslu og flutning a vetni. Vegvisir fyrir vetni og rafeldsneyti mun stydja
enn frekar vid pau markmid og um leid stydja vid orkuskipti i flugi. [5]
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1.2 Horfur i flugi

Talid er ad a naestu arum verdi aukning i millilandaflugi a medan horfur i
innanlandsflugi benda til pess ad pad sé heldur ad dragast saman. b6 ad
innanlandsflug sé almennt ad dragast saman virdist pad vera i sokn pegar horft
er til hlutdeildar i almenningssamgongum milli sveitarfélaga innanlands. Auk
bess fer sa fjoldi ferdamanna sem nytir sér innanlandsflug sidastlidin ar vaxandi.

[6].

Flugoryggisstofnun Evropusambandsins (EASA) hefur gefid Gt prjar svidsmyndir
fyrir horfur til 2040 i flugi i Evropu. Samkvaemt grunnsvidsmynd sem synd er a
mynd 1 er gert rad fyrir ad fjoldi fluga aukist um 42% milli aranna 2017 og 2040
[7].
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Mynd 1: Spa um heildarfjolda fluga til og fra flugvollum innan EU28 + EFTA [7].

Isavia gaf Gt prounarazetlun Keflavikurflugvallar arid 2015 par sem birt var
framtidarsyn flugvallarins byggd a farbega- og umferdarspa til arsins 2040 [8].
Aatlunin hefur verid uppfeerd reglulega. T henni kemur fram ad farpegar i
alpjodaflugi ogimillilendingum voru tvofalt fleiri arid 2014 en arid 2004. Samhlida
brounarazetlun Keflavikurflugvallar birti Isavia langtimaspa fyrir farpegafjolda
fyrir arin 2015 til 2040. SU spa var uppfaerd arlega allt par til heimsfaraldur Covid-
19 skall a. Nyjasta uppfaerda spa Isavia fyrir flugfarbega um Keflavikurflugvoll er
bvi fyrir arid 2020. T oktdber 2021 birti Isavia hins vegar samantekt um mogulegan
fijolda farpega um Keflavikurflugvoll fram til arsins 2024 enda ljost ad eldri spar
toku ekki mid af ndverandi astandi. Samkvaemt samantektinni syna bjartsynustu
spar ad fleiri farpegar gaetu farid um flugvollinn arid 2024 en arid 2019, p.e. adur
en Covid-19 heimfaraldurinn skall a.

2040
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Ramlega 7 milljonir farpega foru um vollinn arid 2019 en 2020 voru peir adeins
1,3 milljonir. Svidsmyndir Isavia gera rad fyrir ad peir verdi a bilinu 4-5 milljonir
2022, a bilinu 4-6 milljonir 2023 og loks a bilinu 5,5-7,9 milljonir a arinu 2024 sbr.
medfylgjandi mynd.
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Mynd 2: Spa um farpegafjolda fram til arsins 2024 a Keflavikurflugvelli

pegar kemur ad innanlandsflugi ma sja @ mynd 3 ad prounin hefur verid
tiltolulega stodug undanfarinn aratug ef fra er talin dyfa vegna Covid-19
faraldursins [9]. Talid er ad med rafvaedingu styttri flugferda bjodist taekifaeri til
a0 auka tioni flugferda med aukinni hagkveemni sem gaeti fjolgad farpegum.
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Mynd 2: Farpegafjoldi i innanlandsflugi 2011 - 2020 [9].
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1.2.1 Ahrif COVID 19 a flugsamgongur

Enn pa er ovist hvernig ferdavenjur munu breytast eftir Covid-19. Faraldurinn
getur enn haft i for med sér ad flugfélog geta endad i gjaldproti sem leidir til
minni samkeppni og hugsanlega haekkunar a verdi fargjalda. Fyrirtaeki hafa purft
ad spara og vinnuferdum faekkad i kjolfario auk pess sem fjarfundir eru ordnir
algengari. Liklega mun pessi proun leida til faekkunar vidskiptaferda fra pvi sem
var fyrir faraldurinn. Aftur & moti hefur reynslan synt ad i framhaldi af
heimskreppum sidustu aratugi hefur farpegafjoldi aukist aftur eftir 1-2 ar [10].

Covid-19 hefur haft veruleg ahrif a ferdalog folks en pess ma geta ad i oktober
2019 var heildar farpegahreyfing' i gegnum Keflavikurflugvoll 552.936 farpegar
en i oktober 2020 var heildarfjoldinn adeins 19.288 farpegar sem gerir um 97%
samdratt i umferd gegnum flugvéllinn milli ara i sama manudi [11].

Farpegafjoldi um Keflavikurflugvoll fell um 26% arid 2019 og 81% arid 2020
midad vid arin a undan og ma tengja pad vid gridarlegra breytinga a bord vid
fall WOW air, kyrrsetningar Boeing 737-Max farpegavéla i eigu Icelandair og
heimsfaraldur Covid-19. Ahrif faraldursins a farpegafjolda arid 2021 eru enn
6ljos. Vonir standa til ad auknar bolusetningar asamt auknum ferdavilja muni
valda pvi ad flugstarfsemi risi hratt aftur [12].

1.2.2 Eldsneytisspa

I eldsneytisspa Orkustofnunar 2021 - 2060 hefur verid stillt upp tveimur
sviosmyndum fyrir innanlandsflug, grunnsvidsmynd og aukin orkuskipti. SG fyrri
byggir a nGverandi horfum midad vid paer forsendur sem eru til stadar i dag.
Svidsmynd um aukin orkuskipti gerir rad fyrir ad island verdi 6had
jardefnaeldsneyti fyrir arid 2050. Grofin hér ad nedan syna hlutdeild orkugjafa
pegar kemur ad eldsneytisnotkun i flugi midad vid badar svidssmyndir.

Eldsneytisnotkun i Flugi - Grunnspa
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Mynd 3. Svidsmyndir Ur eldsneytisspa fyrir innanlandsflug: Grunnspa
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Eldsneytisnotkun § Flugi - Aukin Orkuskipti
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Mynd 4. Svidgsmyndir Gr eldsneytisspa fyrir innanlandsflug: Aukin orkuskipti

Samkvaemt grunnsvidsmyndinni pa naer Island ekki ad verda 6had
jardefnaeldsneyti i innanlandsflugi fyrr en arid 2060. Til ad hrada orkuskiptum
og standast markmid Orkustefnu 2050 um ad verda 6had jardefnaeldsneyti er
pvi ljost ad stjornvold purfa ad gripa til adgerda til ad na markmidum sinum
[13].

m
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2. Orkuskipti i flugi

Meira en 95% af losun grodurhusalofttegunda i flugi koma fra flugvélum.
Mikilvaegustu adgerdirnar til ad minnka losun i flugi snda ad endurnyjun
flugflota, adgerdum til baettrar nytingar a loftrymi (e. airspace), notkun a
endurnyjanlegum orkugjofum, innleidingu rafmagns- og blendingsflugvéla,
kolefnisgjoldum og verslun med losunarkvota [14].

Emissions reduction roadmap (schematic)
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Mynd 5: Synir framtidarspa um mogulega losun CO2 fra alpjodaflugi i heiminum.
Spain synir losun Gt fra pvi ad ekki verdi farid i neinar adgerdir yfir i mogulega
taekniproun og notkun a sjalfbaeru lifeldsneyti [15]

p0 staersti hluti losunar grodurhisalofttegunda fra flugi komi beint fra
flugvélunum ma jafnframt rekja toluverda losun til rekstrar a flugvollum, s.s.
farpegaflutningum til og fra flugvollum, rekstrar okutaekja a flugvollum o.s.frv.
Heér er hins vegar fyrst og fremst horft til orkuskipta flugvéla peirra innvida sem
naudsynlegt er ad séu til stadar a flugvollum svo orkuskipti megi verda. Hins
vegar er mikilvaegt samhlida orkuskiptum flugvéla ad huga ad jafnframt ad
tengdum rekstri og orkuskiptum i pvi sambandi.

Hér ad nedan er farid yfir niverandi stodu a orkuskiptum i flugi, medal annars
pegar kemur ad flugvélum, orkugjofum og innvidum asamt pvi sem farid er yfir
framtidarspar og stoduna a pessum verkefnum 1 nagrannaléndum islands.

2.1 Flugvelar/Flugféelog

Mikil taeknipréun er a flugvélum i dag og morg nyskdpunarfyrirtaeki sem hafa
sprottid upp i kringum orkuskipti i flugi. Framleidendur hreyfla og flugvéla
leggja toluverda aherslu a ad proa og adlaga sinar flugvélar ad
umhverfisvaeenum orkugjofum.

Fyrirtaekin Roll Royce, Airbus og Siemens hafa att i samstarfi um proun a
blendingsflugveél fra arinu 2017. Markmigid prounarverkefnisins var ad skipta Gt

12
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einum af fjorum hreyflum flugvélarinnar BAE 146 fyrir rafmagnshreyfil med
moguleika a ad skipta Ut 6drum til viobotar i nainni framtid. Med pessum
adgerdum vonast fyrirtaekin til pess ad standast markmid Evropusambandsins
undir verkefninu ,, Flightpath 2050 Vision for Aviation” um ad eftir aridé 2050
muni flugvélar losa 75% minna af CO,, 90% minna af NOx og ad hljdodmengun
verdi 65% minni midad vid getu nyrra flugvela arid 2000. Verkefninu lauk i april
2020 ad loknum reynsluflugum a vélinni og munu nidurstodur verkefnisins
nytast vid aframhaldandi proun vistvaenni flugvéla hja féelogunum[16]. ba hefur
Boeing gefid Ut ad fyrirtaekid aetli ad proa flugvél fyrir arié 2030 sem geti flogid
med 100% sjalfbeeru flugvélaeldsneyti [17].

Mikil nyskopun er einnig ad eiga sér stad i proun umhverfisvaenni orkukosta i
flugi. Nyskopunarfyriraetkid Heart Aerospace er med azetlanir um ad koma fyrstu
rafkndnu 19 szeta farpegaflugvélinni i loftid arid 2026 en vélin mun bada yfir 400
km draegni og nytast i innanlandsflugi m.a. i Svipjod. Nyverid undirritadi
Icelandair viljayfirlysingu vid fyrirtaekido um rafvaedingu innanlandsflugs med
kaupum/leigu a slikri flugvél. Pa hefur Icelandair einnig skrifad undir
viljayfirlysingu vid nyskopunarfyrirtaekid Universal Hydrogen. bad fyrirtaeki
stefnir ad pvi ad umbreyta DHC-8 Q300 vélum félagsins fyrir arid 2025 pannig ad
baer verdi kninar hreyflum sem gangi eingdngu fyrir vetni. Vélarnar bera um 56
farpega obreyttar en eftir umbreytinguna mun vélin hafa allt ad 48 saeti og
draegni upp a 750 til 1.000 km [18].

Pa er honnun og profun litilla flugvéla sem kndnar eru umhverfisvaenum
orkugjofum, einkum rafmagni, til farpegaflugs og flugkennslu a norraenum
slodum langt komin. Flugskoli Reykjavikur hefur nyverid fest kaupa a premur
rafkndnum eFlyer kennsluflugvélum fra Bye Aerospace. Vélarnar munu hafa yfir
pbriggja klukkustunda flugpol og gert er rad fyrir afhendingu a peim eftir 2 til 3 ar
[19].

Midad vid pa proun sem er ad eiga sér stad er gert rad fyrir ad a naestu
aratugum muni rafvaeddar flugvélar geta sinnt flugi a styttri vegalengdum, svo
sem innanlandsflugi hérlendis. Einnig ma teljast liklegt ad blendingsvélar sem
banar baedi hefdbundnum hreyfli og rafmagnshreyfli geti spilad hlutverk i ad
minnka losun i innanlandsflugi og jafnvel i flugi til Graenlands og Faereyja.

Samhlida orkuskiptum i flugvélum er baett nyting loftrymis samhlida bestun a
lendingum og flugtokum mikilvaegar adgerdir sem flugmalayfirvold geta haft
ahrif a til samdrattar i losun fra flugi. Teekniproun i leidsogutaekni gerir bad ad
verkum ad haegt er ad nyta nakvaemari og sveigjanlegri ferla i lendingum og
flugtokum. Flugvélar geta flogid styttri og sveigjanlegri leidir sem hefur i for
med sér minni eldsneytisnotkun og losun grodurhisalofttegunda. Avinor,
bjonustufyrirtaeki i rekstri flugvalla og flugleidsogu i Noregi, hefur innleitt frjalst
leidarval 1 loftrymi (e. Free Route Airspace) og sett fram nyjar verklagsreglur
sem stydja pessa adgerd med pvi ad bjoda uppa breytt fyrirkomulag vio flugtok
og lendingar a Gardemoen flugvellinum 1 Oslo. Fra pvi ad pessar reglur voru
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innleiddar arid 2018 er reiknadur medaltals eldsneytissparnadur um 75 kg a
hverja lendingu fyrir um 25.000 flug sem skilar sér i 6.000 tonnum af CO, [14].

2.2 Orkugjafar og innvidaproun

[ orkustefnu fyrir Island er sett fram svidsmynd fyrir arid 2050 og lyst peim
framforum sem stefnt er ad pvi ad na a naestu prjatiu arum. bar er sett fram
markmid um ad arid 2050 i sidasta lagi viki jardefnaeldsneyti alfarid fyrir
endurnyjanlegum orkugjofum a islandi. ba skal stefnt ad orkuskiptum i flugi
eins hratt og teekni og hagkvaemni leyfir en orkustefna er hlutlaus pegar kemur
ad vali a orkugjafa [20].

Keflavikurflugvollur er staersti flugvollur landsins og sinnir naer ollu
millilandaflugi. bvi er mikilvaegt ad hugad sé ad naudsynlegum innvidum fyrir
orkuskipti vid aframhaldandi uppbyggingu a svaedinu. Uppbygging
Keflavikurflugvallar er unnin samkvaemt prounaraaetlun flugvallarins og gerir
rad fyrir ad vollurinn geti tekid a moti allt ad 14 milljon farbegum arid 2040.
Rikio lagdi til nytt hlutafé til Isavia, samtals 19 milljarda krona, a arunum 2019
0g 2020 til pess ad tryggja ad haegt verdi ad standa ad aframhald a uppbyggingu
flugvallarins. Hlutverk flugvallarins sem tengiflugvallar er pa talinn lykilpattur
begar kemur ad moguleikum & fjolgun afangastada og farpega [21]. A
Keflavikurflugvelli er ni pegar unnid ad tveimur verkefnum i tengslum vid
orkuskipti a flugvellinum, annars vegar um fysileika a nytingu vetnis og hins
vegar a iblondun repjuoliu a storvirk taeki [21]. Einnig er i gangi verkefni &
Akureyrarflugvelli par sem verid er ad skoda fysileika a nytingu vetnis sem hluta
af varaafli [22].

Mikil proun hefur verid i umhverfisvaeenum orkugjofum undanfarin ar og
samhlida pvi innvidaproun att sér stad. Nokkrar tegundir orkugjafa eru taldir

akjosanlegir fyrir orkuskipti 1 flugi a Islandi en nanar er fjallad um pa og
naudsynlega innvidi hvers orkugjafa hér ad nedan.

2.2.1 Sjalfbaert flugvélaeldsneyti

Mikil proun a sér stad i framleidslu sjalfbaers flugvélaeldsneytis (e. Sustainable
Aviation Fuel, SAF). SAF er eldsneyti sem hefur fengid sjalfbaernivottun fra
o6hadum pridja adila. Pad eru til ymsar tegundir af SAF eldsneyti en margar
beirra byggja a nytingu einhverskonar lifsmassa og hafa pvi laegra kolefnisspor
en hefdbundio flugvélaeldsneyti. Eldsneytid parf ad vera vottad til pess ad pad
megi nota pad a farpegaflugvélar. I dag eru 6 tegundir sem hafa fengid SAF
vottun? fyrir allt ad 50% blondun vid hefobundid flugvélaeldsneyti. Unnid er ad
broun nokkurra tegunda til vidbotar og eru peer flestar dyrari en hefdbundio
flugvélaeldsneyti [22].

2 American Society for Testing of Materials (ASTM) vottun a sjalfbaerni eldsneytis, notud af EASA.

14



Orkuskipti i flugi

Ein tegund SAF sem er i proun og lofar goodu er svokallad rafgreint
flugvélaeldsneyti (e. e-kerosene). Um er ad raeda tilblna steinoliu sem
framleidd er med rafgreiningu a vetni Gr vatni. Vetninu er i framhaldi umbreytt i
e-jet eldsneyti med blondun vid kolefni sem getur annad hvort komid Gr
lifmassa eda 0dru bundnu kolefni. Losun pessa eldsneytis er mjog litil i
samanburdi vid jardefnaeldsneyti en orkutapid i framleidslunni er mikid.
Staersta askorunin er pvi mikill kostnadur vid framleidslu en baist er vid ad
hann laekki & naestu aratugum [22].

2.2.1.1 Innvidaproun

Icefuel (Icelandic Electrical Fuel) hefur greint og gefid Gt skyrslu sem snertir a
fysileika pess ad framleida rafeldsneyti. Framleidsla rafeldsneytis er dyr
fjarfesting 1 dag en aetla ma ad kostnadur muni laekka hratt a naestu arum eda i
samraemi vid proun taekninnar. Adgengi ad raforku og i nokkrum tilfellum
koltvisyringi parf ad vera til stadar og a hagstaedu verdi til ad framleidslan verdi
samkeppnishaef til framtidar. Gert er rad fyrir ad pessir kostnadarlidir muni
laekka a heimsvisu naestu arin. Enn er verid ad skoda margar olikar leidir til
framleidslu, geymslu og dreifingar rafeldsneytis og pvi 6ljost hvada innvidaporf
verdur fyrir notkun eldsneytisins. Blast ma vid pvi ad olikar leidir verdir farnar
fyrir mismunandi taeki, s.s. skip og flugvélar [23].

2.2.2 Lifdisill

| dag er adeins um 0,05% af eldsneytisnotkun i flugi innan Evropusambandsins

SAF-vottud. Er par adallega um ad raeda lifeldsneyti ar Grgangsoliu og dyrafitu.

Haegt er ad vinna lifeldsneyti Gr 60ru hraefni s.s. sykrum og alkohéli en erfitt er
sja fyrir skalanleika a peirri framleidslu og 6ljost hvort hiin muni na ad uppfylla
porf fluggeirans. Til pess ad pad verdi haegt er ljost ad porf er a skyru regluverki
og aukinni nysképun [22].

Orkey hefur stadio fyrir proun og framleidslu a lifdisil ar notadri steikingaroliu
og dyrafitu og eru nanast 6ll onnur efni i framleidslunni af endurnyjanlegum
uppruna. Verksmidjan er honnud fyrir 300.000 litra arsframleidslu og hefur
lifdisillinn verid aetladur til nota a staerri disilkndin okutaeki. Lifdisill Orkeyar er
umhverfisvaenn og uppfyllir alpjodlega stadla um eldsneyti. pa hafa farid fram
tilraunarverkefni i tengslum vid nytingu repjuoliu til iblondunar, baedi a skip og
onnur taeki [24].

2.2.2.1 Innvidaproun
Lifeldsneyti nytir sambaerilega innvidi og hefobundid jardefnaeldsneyti og pvi er
ekki porf a sértaekri innvidauppbyggingu til nytingar pess.

2.2.3 Rafmagn

Raforka a Islandi er ad ollu leyti framleidd an jardefnaeldsneytis og hér eru pvi
kjoradstaeour fyrir rafkntnar flugvélar sem hafa einnig pann kost ad vera
hljoolatari en hefdbundnar vélar. Nyting rafmagns til samgangna, s.s. 1 bilum og
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skipum, er taekni sem er langt a veg komin. ba er framleidsla rafmagns eda
dreifing pess ekki fyrirstada.

Um leid og rafkndnar vélar eru umhverfisvaenn kostur fylgja rafvaedingu flugs
akvednar askoranir. Lagur orkupéttleiki rafhladna vegur par pyngst en mikil
brounarvinna er 1 gangi til ad leysa pad vandamal. Onnur askorun er hve
skammt a veg proun rafvaeddra flugvéla er komin en Heart Aerospace er med
azetlanir um ad koma fyrstu rafkntnu 19 saeta farpegaflugvélinni a loft arid
2026, sbr. 2.1. Vélin mun bda yfir 400 km draegni og getur pvi nyst vel i
innanlandsflugi. Adrir framleidendur, svo sem Joby Avation [26] og Bye
Aerospace, eru einnig ad proa velar til kennsluflugs og styttri flugferda fyrir allt
ad 5 farpega.

2.2.3.1 Innvidaproun

Mikil proun er i rafvaedingu hreyfla flugvéla og pvi er mikilvaegt ad fylgjast vel
med henni og stydja med réttum haetti vid flugrekendur, medal annars vid
uppbyggingu naudsynlegra innvida sem styrkja prounina. Unnid er ad
stefnumotun a svidinu undir forystu samgongu- og sveitarstjornarraduneytisins
i samvinnu vid atvinnuvega- og nyskopunarraduneytid, umhverfisraduneytio,
Samgongustofu og Isavia ohf [12]. Fyrir rafvaedingu flugs parf ad koma upp
oflugum hledslustodvum sem geta fullhladid flugvél innan pess tima sem tekur
ad afferma hana, ferma aftur og undirbta fyrir brottfor. Til ad veita slika
bjonustu parf i flestum tilvikum ad staekka heimtaugar og i einhverjum tilvikum
ao styrkja flutnings- og dreifikerfi raforku ad staerstu flugvollunum svo haegt sé
ad pjonusta paer flugvélar sem fara par um.

2.2.4 Vetni

Vetni er liklegt til ad verda mikilvaegur orkumidill i framtidinni, hvort sem um er
ad reda i innanlands- eda millilandaflugi. broun flugvélahreyfla sem ganga fyrir
vetni er po skammt a veg komin, en talid er ad fljotandi vetni (LH,) verdi
hagkvamasti kosturinn 1 styttri og medallongum flugum um 2040 [25]. Sem
daemi um verkefni pa stefnir ZeroAvia ad pvi ad profa 19 saeta vél med
flugdraegni upp a 563 km a fyrri hluta arsins 2023 [28]. Enn fremur vinnur
Universal Hydrogen ad umbreytingu a DHC-8 Q300 vélum fyrir arid 2025 svo paer
verdi kndnar hreyflum sem ganga eingdngu fyrir vetni [28].

Orka nattarunnar er i dag med framleidslu a vetni vid Hellisheidarvirkjun. Um er
ad raeda 700 kW rafgreini og er hamarks framleidslugeta stodvarinnar um 300 kg
a dag. Landsvirkjun hefur einnig til skodunar framleidslu vetnis fyrir
innanlandsmarkad sem og til Gtflutnings. Landsvirkjun hefur lagt i toluverda
vinnu vid skodun a vetni og rafeldsneyti sem orkugjafa. Hefur fyrirtaekid reett
vid hugsanlega kaupendur vetnis hér a landi og skodad hvernig dreifingu pess
yrdi best fyrir komid [26]. Hydrogen Ventures Limited (H2V), alpjodlegt
orkufyrirtzeki, hyggur & umfangsmikla framleidslu vetnis hér a landi sem verdur
nytt vio framleidslu metanols. Fyrirhugad er ad verksmidja H2V risi i
Audlindagardinum a Reykjanesi, i nagrenni vid annad af tveimur raforkuverum
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HS Orku. Verkefnid skiptist i tvo afanga. 1 fyrri afanganum er azetlad ad orkuporf
verksmidju H2V nemi 30 megavottum vid framleidslu a graenu metanoli [27].

2.2.4.1 Innvidaproun

Vetni er haegt ad flytja i lognum, med flutningabilum eda med skipi. Fyrir styttri
og medallangar vegalengdir (undir 500 km) er odyrast er ad flytja vetnid eftir
l6gn ef notkun og nytingarhlutfallid er naegjanlega hatt. | samanburdi vid
haspennulinur getur vetnislogn flutt tifalt magn orku fyrir um 12% af kostnadi
vid haspennulinuna. bar ad auki er liftimi vetnislagnarinnar lengri [25]

Ef nytingarhlutfallid er ekki naegjanlega hatt til ad réttlaeta logn eru
flutningabilar hentug lausn. borf a afhendingarstad hefur mikil ahrif a hvort
hentugra sé ad flytja vetnid i fljotandi eda gas formi a flutningabil.
Flutningabilar na til dags eru flestir disilkninir en horfa ma til pess sett veroi
markmid um ad vistvaent eldsneyti sé almennt flutt med vistvaenum okutaekjum.
Til a0 einfalda innleidingu vetnis eru fyrirtaeki eins og Universal Hydrogen ad
broa heildarlausnir a dreifingu vetnis med framleidslu a hylkjum undir vetni
sem flytja ma med hefdbundnum adferdum i peirra flugvélar. Einu innvidirnir
sem slikar lausnir purfa er naegt frambod af vetni innanlands [29].

2.3 Nagrannalond

Toluverd vinna hefur farid fram i tengslum vid orkuskipti i flugi i
nagrannalondum islands. Avinor i Noregi stefnir ad pvi i samstarfi vid
flugrekendur og framleidendur par i landi ad rafvaeda allar flugferdir sem eru
styttri en 90 minGtur fyrir arid 2040 [28]. ba eru sambzerileg verkefni farin af
stad m.a. i Svipjod, Skotlandi, Hollandi, PGerto Riko, Havaieyjum og Nyja
Sjalandi.

A naestu arum er baist vid ad peer rafmagnsflugvélar sem koma a markadinn
verdi fyrst um sinn tveggja til tiu manna vélar. | Noregi og Svipjod er jafnframt
stefnt ad pvi ad i kringum 2025 verdi byrjad ad nota smeerri rafmagns- eda
blendingsflugvélar i reglubundnu aaetlunarflugi fyrir allt ad 19 manns.

Norraena nyskdpunarmidstodin (Nordic Innovation), sem starfar undir hatti
Norrenu radherranefndarinnar, hefur styrkt sameiginlegt verkefni Swedavia,
Finavia og Avinor um 4 milljonir saenskra krona til pess ad proa stadla fyrir
rafmagnsflugvélar rétt eins og Sviar gerdu med pvi ad proa stadla fyrir farsima
(NMT, GSM). pannig stefna Nordurlondin ad pvi ad verda i forystu a pessu svidi
[29].

2.3.1 Noregur

Flugfélog eru stodugt ad leita leida til ad auka orkunytni sina pegar kemur ad
endurnyjun flugflota. | Noregi hefur t.d. tekist ad laekka losun per seetis-
kilometra um meira en helming fra arinu 2001 til 2019 med endurnyjun
flugflotans. Sparneytnari hreyflar, minni loftmotstada med breyttri honnun,
minni pyngd og fleiri saeti gera pad ad verkum ad nyjar vélar fra Boeing og
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Airbus nota umtalsvert minna eldsneyti og hafa minni losun per seetis-
kilometra en fyrri kynslodir flugvéla.

Noregur byr yfir peirri sérstddu eins og Island ad vera med nanast 100% hreina
raforku og standa einna fremstir i heiminum pegar kemur ad rafvaedingu bila og
ferja. Noregur er pvi i sérstodu til ad nyta rafmagnsflugvélar og stefnir Noregur
ad pvi ao fyrstu rafmagns- eda blendingsvélarnar verdi teknar i notkun i
innanlandsflugi um 2025 [14].

Noregur hefur haft frumkvaedi i honnun og proun a rafmagnsflugvelum.
Fyrirtaekid Norwegian Equator Aircraft eru ad hanna og proa tveggja saeta
rafmagns sjoflugvélar og Rolls Roys electrical Norway og Widerge eru ad hanna
rafmagns rafala og hreyfla fyrir farpbegaflugvélar.

Noregur hefur gert krofu um ao flugvélaeldsneyti skuli ad lagmarkid blandad
med 0,5% af vistvaenu eldsneyti fra arinu 2019. Til stendur ad haekka pad i 30%
til arsins 2030 en pad hefur ekki enn verid sett inn i l6ggjof [10].

Mikilvaegasta framlag Avinor er uppbygging innvida vid sina flugvelli sem stydja
vid orkuskipti og ad upplysa farpega um pa pjonustu sem peim stendur til boda
0g snyr ad pessum innvidum, s.s. almenningsamgongur til og fra flugvelli,
hledslumoguleikar og annad slikt. Vio kaup a nyjum okutaekjum gerir Avinor mat
a pvi hvort haegt sé ad skipta Ut okutaekjum sem eru kndin jardefnaeldsneyti
fyrir rafkndin okutaeki. Flugvollurinn i Oslo var fyrsti flugvollurinn til pess ad
bjoda upp a lifeldsneyti fyrir allar flugvélar til pess ad blanda vid jardeldsneyti
ao litlum hluta. Avinor hefur lagt mikid upp Gr pvi ad fjolga hledslustodvum a
bilastaedum fyrir farpega og vinnur nt ad pvi ad kanna hvernig og hvar verdi
haegt ad koma fyrir hledslustodvum pegar rafmagnsflugvélar lita dagsins ljos
[14].

2.3.2 Skotland

Skotar hafa sett a fot profunarsvaedi fyrir sjalfbaerar flugvélar a Kirkwall flugvelli
a Orkneyjum. Verkefnid bydur upp a adstodu fyrir flugvélar sem nyta rafmagn,
vetni og rafeldsneyti i stad jardefnaeldsneytis.

SATE verkefnid (e. Sustinable Aviation Test Environment) sem hlotid hefur um
645 milljona krona (3,7 milljona punda) styrk fra breska rikinu stefnir ad pvi ad
vera vegvisir ad kolefnishlutlausu (e. net zero) flugi um halénd Skotlands og
naerliggjandi eyjar. SATE er alitid mikilvaegt skref ad markmidi Skotlands um
kolefnishlutlaust innanlandsflug arid 2040 [30].

Orkneyjar pykja vera kjorin stadsetning par sem par eru fjolbreyttar styttri
flugleidir sem tengja eyjasamfélog Orkneyja saman um Kirkwall flugvoll. Ad
morgu leyti svipar pvi adsteedum par til innanlandsflugs a Islandi. T agast var
flogid prufuflug med 6 saeta Cessnu Skymaster flugvél sem breytt hefur verid i
rafmagns-blendingsvél af Ampaire. Samkvaemt framleidanda munu
blendingsvelarnar laekka kolefnislosun um allt ad 25% til ad byrja med.
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EMEC er einnig i samstarfi vid ZeroAvia undir HyFlyer verkefninu um ad nota
vetni sem orkugjafa fyrir efnarafal (e. fuelcell) sem knyr rafmagnshreyfla.
Verkefnid, sem hefur fengid 2.150 milljona krona (12,3 milljona punda) styrk,
mun stydja vid proun ZeroAvia a vottadri vetnis-rafmagnsaflras sem getur kndio
allt ad 19 seeta flugvélar. Aflrasin hefur pegar verid notud vid flug a 6 seta
flugvel i fyrri afanga verkefnisins. Stefnt er ad pvi ad 19 saeta vel fljagi 350 milur
a fyrri hluta arsins 2023 [31].

2.3.3 Svipjod

[ Svipjod hefur verid sett metnadarfull markmid um ad landid verdi laust vid
jardefnaeldsneyti fyrir 2045. Sem hluti af atakinu hafa stjornvold sett krofu um
a0 losun grodurhusalofttegunda fra flugvélaeldsneyti sem selt er i Svipjod skuli
laekka um 0,8% arid 2021 og mun s krafa stigvaxa upp 1 27% arid 2030. Swedavia
mun samhlida pessum krofum veita styrki fyrir allt ad 50% af peim
vidbotarkostnadi sem fylgir vistvaenu eldsneyti [32].

Miklar rannsoknir, proun og honnun a sér stad a rafmagnsflugvélum i Svipjod.
Ma par nefna fyrirtaekid Heart Aerospace sem eru ad proa 19 seta
rafmagnsflugvélar. T Svipjod eru margir flugvellir med stuttar flugbrautir sem
henta einstaklega vel fyrir rafmagnsflugvélar en paer eru taldar purfa styttri
flugbraut fyrir flugtak og lendingu.

Annad fyrirtaeki er Swedish Katla Aero sem er ad proa litlar rafmagnsflugvélar
auk pess ad syna pvi ahuga ad taka patt i frekari proun a
rafmagnsfarpegaflugvélum [10].

2.4 Regluverk

Losun fra alpjodaflugi er um 2% af heimslosun grodurhisalofttegunda af
mannavoldum og fer vaxandi. pessi losun fellur ekki undir skuldbindingar
Islands gagnvart Kyoto-bokuninni eda Parisasamningnum. Riki heims eiga po ad
koma sameiginlega bondum a hana innan ramma
Alpjodaflugmalastofnunarinnar.

Evrépusambandid hefur ni pegar gefid Gt vidbaeti vid reglugerd ESB nr.
2018/1139 um sameiginlegar reglur um almenningsflug og stofnun
Flugoryggisstofnunar Evropusambandsins (EASA) par sem fjallad er um vottanir
a framleidsluvorum a svidi flugmala i samhengi vid umhverfisvernd. 1
reglugerdinni, sem hefur enn ekki verid innleidd hér a landi, eru gerdar krofur
um ad EASA skuli gera naudsynlegar radstafanir pannig ad vottunarforskriftir
midi ad pvi ad koma i veg fyrir veruleg skadleg ahrif a loftslag, umhverfi og
heilsu manna. Pa eru gerdar krofur um ad framkvaemdastjorn ESB, EASA, adrar
stofnanir ESB og adildarlond skuli vinna saman ad framproun a pessu svidi.
Gert er rad fyrir ad gerdin verdi tekin upp 1 EES-samninginn innan tidar og
innleidd iislenskan rétt.

EASA hefur sett fram adgerdaraztlun (EPAS) sem a m.a. ad studla ad
rannsoknum og nyskdpun sem midi ad pvi ad flugsamgongur verdi
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umhverfisvaenni. Markmidid er ad nota hreinni orkugjafa, hljodlatari hreyfla og
gera pennan samgongumata a allan hatt sjalfbaerari en verid hefur. Med notkun
rafmagnshreyfla og annarra umhverfisvaenna orkugjafa skapast teekifaeri til pess
ad draga verulega Ur kolefnisfotspori (e. environmental footprint). I pessu
samhengi er talid naudsynlegt ad skapa sveigjanleika i regluverki sem fram til
pessa hefur midast vid hefdbundna orkugjafa. EASA hefur unnid markvisst ad
bessu a undanfornum arum og gefid Ut sértaek skilyrdi fyrir honnun og vottun
hreyfla sem nota umhverfisvaena orkugjafa en sidar er gert rad fyrir ad
hefobundnar vottunarforskriftir verdi uppfaerdar m.t.t. pessa. Fyrsta vottun EASA
a loftfari sem er eingongu kntid rafmagni var gefin Gt 15. juni 2020.

Alpjoolegt kerfi, CORSIA, hefur pa pad markmid ad draga dr losun fra
alpjooaflugi. Verkefnid er i prounarfasa en stefnt er ad pvi ad pad verdi ordid
fullvirkt arid 2024 og verdi pa innleitt i Evropu med breytingum a svokolludu ETS
regluverki. [1].

2.5 Hvatar og ivilnanir

Langtima efnahagslegt virdi fyrir island liggur i bvi ad vera 6had innflutningi a
jardefnaeldsneyti. Efnahagslegur hvati getur verid i orkuskiptum par sem ad
heimsmarkadsverd a oliu hefur haekkad mikid sidastlidin ar. Almennt er pad dyr
fjarfesting og kostnadarsamt ad framleida endurnyjanlegt eldsneyti i dag og i
morgum tilvikum er pad ekki samkeppnishaeft vid jardefnaeldsneyti. Ef pad a ad
verda hagkvaemt ad hefja framleidslu a endurnyjanlegu samkeppnishafu
eldsneyti parf ad verda meiri taekniproun auk pess sem ad hvatar og ivilnanir
burfa ad brda kostnadarbilid vid hefébundna orkugjafa.

Svipj6d og Noregur eru med farpbegaskatta sem eru mismiklir eftir lengd
flugferdarinnar. Noregur hefur einnig sett eldsneytisskatt a innanlandsflug sem
samsvarar 55 evrum fyrir hvert losad tonn af koltvisyringi [10].

Pegar kemur ad innanlandsflugi pa eru akvednar askoranir i rekstri. Til ad
vidhalda innanlandsflugi hefur rikid bodid Ut hluta flugleida og rikisstyrkt
innanlandsflug par sem markadsforsendur eru ekki fyrir sliku flugi. Flutningur a
flugvélaeldsneyti er sem daemi stor pattur i kostnadi vid innanlandsflug. bar
sem flytja parf flugvélaeldsneyti langar leidir til flugvalla a landsbyggdinni pa
hefur pad veruleg ahrif a verd a flugmidum til peirra stada sem gerir rekstar
grundvoll flugsins erfidan [33].

Til a0 auka hlut vistvaens innanlandsflugs ma pvi skoda auknar styrkveitingar til
vistvaens innanlandsflugs umfram pann studning sem veittur er innanlandsflugi
i dag. par ma sem daemi nefna studning vid framleidslu a endurnyjanlegum
orkugjofum aetludum flugsamgongum, innvidauppbyggingu flugvalla eda
breytingar a gjoldum fyrir vistvaent innanlandsflug.
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3. Tekifzeri islands

Serstada islenska raforkukerfisins felst i pvi ad nzer oll orkuvinnsla telst gren
bvi hin nytir endurnyjanlegar audlindir. Eitt af taekifeerum islands vid
framleidslu rafeldsneytis er ad nyta mogulega arstidabundna umframorku
vatnsaflsvirkjana og hamarka ardsemi peirra. island er pad land 1 heiminum
sem statar af haesta hlutfalli endurnyjanlegrar frumorku og hefur pvi taekifaeri
til ad verda kolefnishlutlaust fyrst pjoda, sem stydur vid mikilvaegar
atvinnugreinar svo sem ferdapjonustu og sjavaritveg [23].

3.1 Vedurfar og stadsetning

Stadsetning Islands gaeti ordid ad styrkleika pegar kemur ad flugi yfir
Atlantshafid med vetnisflugvélum par sem paer verda liklega i fyrstu med
fluggetu takmarkada vid nokkra klukkutima. Tengiflug a Islandi geeti ordid godur
umhverfisvaenn kostur. sland byr yfir peirri sérstédu ad hafa greidan adgang ad
odyrri og hreinni raforku og pbvi moguleiki & ardbaerri vetnisframleidslu [28].

Framleidslugeta endurnyjanlegrar raforku hérlendis styrist mjog af
vedurfarslegum adstaedum sem gerir pad ad verkum ad erfitt getur reynst ad
nyta alla umframorku an pess ad breyta henni i 6nnur orkuform. 1 dag er
raforkukerfi Islands einangrad sem takmarkar pvi dreifingu raforku beint til
annarra markada og pvi er kjorid taekifaeri ad nyta umframorku her til pess ad
framleida vetni og rafeldsneyti [19].

Samkvaemt Universal Hydrogen pa munu breytingar peirra a Dash 8 vélunum
ekki fela i sér beina skerdingu a afkastagetu annarri en peirri ad vélarnar verda
med faerri farpegasaeti og flugdraegi verdur minna sem skiptir po ekki mali m.t.t.
vegalengda i innanlandsflugi a Islandi. bratt fyrir takmarkada afkastagetu 1
farpegafjolda og draegi geta vélarnar sinnt somu verkefnum og niverandi floti
hvad vardar flug vid paer vedurfarslegu adstadur sem eru a Islandi [34]. Sama &
vid um rafkndnar kennsluflugvélar fra Bye Aerospace. par munu verda kninar
oflugri hreyflum en sambaerilegar kennsluflugvélar. Rafhreyflar munu skila um
40 til 50% meira afli en hefdbundnir brunahreyflar i svipudum flokki [35].

3.2 Innvidir

Gott adgengi er ad endurnyjanlegri orku hérlendis og stuttar vegalengdir eru i
innanlandsflugi sem hentar vel fyrir rafvaeddar flugvélar. Skoinn kreppir helst
begar kemur ad framleidslu og dreifingu a endurnyjanlegu eldsneyti 66ru en
rafmagni. A flestum innanlandsflugvollum vantar einnig innvidi fyrir rafmagn.
Morg verkefni eru @ mismunandi stigum undirblnings eins og rakid er i pessari
skyrslu en ljost er ad riki og sveitarfélog purfa ad stydja vid bakid a peirri
uppbyggingu til ad flyta fyrir henni 6had vali a orkugjafa.
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3.3 Nyskopun
Vid proun og honnun a flugvélum og blnadi vélanna fyrir orkuskipti mun
alpjoodleg framproun taeknilausna rada ferdinni ad miklu leyti.

Icelandair stefnir ad pvi ad verda eitt af fyrstu flugfélogum heims til ad gera
innanlandsflug kolefnislaust og tekur fyrirtaekid patt i tveimur verkefnum sem
gaetu gjorbreytt pvi a faum arum. Icelandair hefur annars vegar undirritad
viljayfirlysingu vio fyrirtaekid Universal Hydrogen sem hefur hannad
orkuskiptablinad sem mun gera Icelandair kleift ad knyja Dash-8
innanlandsvélarnar eingdongu med vetni. Hins vegar hefur Icelandair skrifad
undir viljayfirlysingu vio fyrirtaekid Heart Aerospace sem vinnur ad pvi ad proa
farpegaflugvélar sem ganga fyrir rafmagni [36].

Blami er samstarfsverkefni Landsvirkjunar, OrkubuUs Vestfjarda og
Vestfjardastofu. Meginmarkmid Blama er ad stydja vid og efla nyskdpun og
broun orkuskiptaverkefna med pvi ad auka hlut vistvaens eldsneytis, vetnis og
rafeldsneytis i samgongum og idnadi. Blama er xtlad ad leida saman
einstaklinga og fyrirtaeki sem geta unnid saman vid pad ad afla alpjodlegs
fjarmagns til tilrauna, rannsokna og prounar a orku- og loftslagsvaenum
lausnum [37]. Sambeerileg samstarfsverkefni ma finna a Nordurlandi (EIMUR) og
a Sudurlandi (Orkidea).

Vid innvidaproun er haegt ad saekja um fjarmagn hja Orkusjodi pegar um er ad
raeda fjarfestingarverkefni. Orkusjodur veitir styrki og lan, einkum til adgerda er
mida ad pvi ad draga Ur notkun jardefnaeldsneytis og auka nytingu a innlendum
endurnyjanlegum orkugjofum. Sjodurinn hefur undanfarid veitt baedi
verkefnastyrki og innvidastyrki. Beita maetti Orkusjodi til ad beina fjarmagni i
naudsynlega innvidauppbyggingu og prounarverkefni tengd orkuskiptum i flugi
en til pess pyrftu fjarframlog til Orkusjods Ur rikissjodi ad vera i samhengi vid
staerd og umfang verkefnanna [38].
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4. Stefna um orkuskipti i flugi a
Islandi

I Orkustefnu fyrir Island til 2050 segir ad stefnt skuli ad orkuskiptum i flugi eins
hratt og taekni og hagkvaemni leyfir. Markmidin pegar kemur ad orkuskiptum eru
ad Island verdi 6had jardefnaeldsneyti og ad orkuskipti séu a landi, hafi og i
lofti.

Flugstefna fyrir Island var motud sem hluti af vinnu vid samgonguaaetlun fyrir
arin 2020 - 2034. Innan flugstefnunnar hefur stefna i orkuskiptum i flugi pegar
verid motud og sampykkt [39].

I Flugstefnu Tslands er lykilvidfangsefni 4 sérstaklega midad ad orkuskiptum 1
flugi og snyr ad pvi ad draga Ur neikvaedum umhverfisahrifum flugs og
flugtengds rekstrar asamt pvi ad greida fyrir orkuskiptum a svidi flugsamgangna
samfara taekniproun og studla ad uppbyggingu naudsynlegra innvida vegna
beirra. Enn fremur er komid inn a mikilvaegi flugsamgangna i islensku samfélagi
0g naudsyn pess ad stydja vid markmid um umhverfisvaenan flugrekstur. pa er
tilgreint 1 flugstefnu Islands mikilvaegi pess ad innvidir og hvatar séu til stadar
begar ad umhverfisvanni taekni rydur sér til rams i fluginu. Markmid 4 i
flugstefnu er sérstaklega tileinkad umhverfislega sjalfbaerum samgongum og
eftirfarandi aherslur lagdar fram.

1. lsland verdi fremst 1 flokki i umhverfismalum tengdum flugi og
flugrekstri.

1.1, Stefnt ad hvotum til orkuskipta 1 flugi pegar fullnaegjandi taekni
hefur verid proud og studlad ad nytingu innlendra
umhverfisvaenna orkugjafa.

1.2, Innvidir fyrir flugvélar kntnar vistvaenum orkugjofum verdi til
stadar a flugvollum.

1.3.  bjonustutaeki a flugvollum landsins verdi knain umhverfisvaenum
orkugjofum.

Til viobotar vid pau markmid og maelikvarda sem sett eru fram i Flugstefnu
Islands leggur starfshopurinn til ad stjornvold setji sér pad markmid ad byrjad
verdi ad nota endurnyjanlega orkugjafa i innanlandsflugi fyrir arid 2030. 1
vetnisvisi stjornvalda er sett markmid um ad 5% af orkunotkun 7innalandsflugi
verdi fengin fra rafeldsneyti.

I Flugstefnu Islands er sett markmid um ad kolefnislosun a hvern
farpegakilometra i innanlandsflugi laekki um 10% arid 2024 midad vid losun arid
2018. 1 eldsneytisspa Orkustofnunar fyrir 2021 - 2060 er 1 svidsmynd fyrir aukin
orkuskipti gert rad fyrir ad hlutdeild endurnyjanlegra orkugjafa i innanlandsflugi
verdi komin 18,9% arid 2030. 1 ljosi peirrar hrodu prounar sem ordid hefur i
orkuskiptum i innlandsflugi er lagt til ad stjornvold setji sér markmid um ad
hlutdeild endurnyjanlegra orkugjafa verdi ordin ad lagmarki 20% arid 2030.
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5. Adgerdaazetlun um
orkuskipti i flugi a Islandi

Til a0 tryggja innleidingu stefnu og arangur i orkuskiptum 1 flugi er mikilvaegt ad
tilgreindar verdi adgerdir ad markmidum. Hér a eftir eru lagdar fram tillogur
starfshops ad adgerdaazetlun sem stydur vid ofangreinda stefnu stjornvalda.
Tekio skal fram ad um tillogur er ad raeda sem lagdar eru fram i samradsgatt
stjornvalda. Eftir er a0 meta ahrif adgerda a rikissjod, mogulegan samdratt i
kolefnislosun sem getur fylgt hverri adgerd og skilgreina hvernig adgerdir verda
fiarmagnadar.

AQ loknu samradi er lagt til ad avinningur og ahrif hverrar adgerdar verdi metin
asamt pvi ad skilgreind verdi abyrgd og arangursmaelikvardar til pess ad unnt
verdi ad fylgjast med framgongu stjornvalda ad markmidum.

5.1 Hertar reglur i vidskiptakerfi med
losunarheimildir (ETS)
Lysing:

Hér er um ad reda adgerd H.2 1 adgerdaazetlun i loftlagsmalum sem felur i sér
aframhaldandi patttoku islands i evropsku vidskiptakerfi med losunarheimildir
(ETS) en nyjar reglur munu taka gildi pegar fjorda timabil kerfisins hefst 2021.
Sja bls. 139 1 adgerdaazetlun i loftslagsmalum, 2. Utgafa.

Markmid Flugstefnu: 1.a.

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: H.2. i adgerdaraaetlun i
loftslagsmalum.

Abyrgd: Umhverfis, orku- og loftslagsraduneytid og innvidaraduneytid

Arangurmaelikvardi: Innleidingu a EES- gerdum sé lokid.

5.2 batttaka i alpjodlegu kerfi um samdratt i losun
fra flugi

Lysing:

Adgerdin felur i sér patttoku Islands 1 nyju alpjodlegu kerfi um samdratt i losun

grodurhisalofttegunda fra flugi (CORSIA kerfinu). Adgerdin er i samrami vid
adgerd H.3 i adgerdaaaetlun stjornvalda i loftlagsmalum.

Markmid Flugstefnu: 1.a.

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: H.3. 1 adgerdarazetlun i
loftslagsmalum.

Abyrgd: Umhverfis, orku- og loftslagsraduneytid og innvidaraduneytid.
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Arangurmaelikvardi: Innleidingu a reglugerdum tengdum CORSIA sé lokid.

Innleidingu er lokid a peim ESB-reglugerdum tengdum CORSIA-kerfinu sem hafa
tekio gildi.

5.3 Vistvaent innanlandsflug
Lysing:

Unnid skal ad pvi ad allt innanlandsflug verdi knid med endurnyjanlegu
eldsneyti (p.m.t. rafmagn) fyrir arid 2040. Sett verdi markmid um ad hlutdeild
endurnyjanlegra orkugjafa i innanlandsflugi verdi 20% arid 2030. pPad flug sem
helst kemur til alita er innanlands, almanna- og kennsluflug. bPa verdi haft
samrad vid helstu hagsmunaadila, svo sem vid framleidendur, flugrekendur,
veitufyrirtaeki, dreifingaradila eldsneytis og Isavia i pessari vegferd og leitad eftir
samstarfi vio Avinor.

Markmid Flugstefnu: 1.a.

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: C.4. 1 adgerdarazetlun i
loftslagsmalum.

Abyrgd: Innvidaraduneytid.

Arangursmeelikvardi: Hlutfall/fjoldi flugvalla sem hafa til stadar innvidi fyrir
afgreidslu rafmagns og annarra endurnyjanlegra orkugjafa.

Hlutfall/fjoldi flugferda med rafmagnsflugvélum.

5.4 Samstarf vid framleidendur nyrra flugvéla
Lysing:

Lagt er til ad kannad verdi hvernig stydja megi vid nyskopun a svidi orkuskipta i
flug. Studlad verdi ad samtali a milli framleidenda og flugrekenda med pad ad
markmidi ad Island verdi notad til profana a nyrri teekni i flugi. Med pvi ad gera
landid ad afangastad fyrir profanir a flugvélum sem knanar eru af
endurnyjanlegum orkugjofum fengist hingad dyrmaet reynsla og taeknipekking.
Til vidmidunar ma horfa til prounarverkefna i Skotlandi. Lagt er til ad horft verdi
til pess ad koma af stad tilraunverkefni med innalandsflug sem knaid er af
endurnyjanlegu eldsneyti fyrir arid 2026

Markmid Flugstefnu: 1.a

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: C.2. i adgerdaraaetlun i
loftslagsmalum.

Abyrgd: Innvidaraduneytio.

Arangursmeelikvardi: Tilraunaverkefni med innanlandsflug knaid af
endurnyjanlegu eldsneyti hafid.

25



Orkuskipti i flugi

5.5 Studningur vid vistvaent innanlandsflug
Lysing:

Mikilvaegt er ad stydja flugrekendur i peirri vegferd ad innalandsflug verdi kntid
af endurnyjanlegum orkugjofum. Lagt er til ad gerd verdi fysileikagreining a pvi
hvernig megi best stydja vio flugrekendur med ivilnunum eda hvotum med pad
ad markmidi ad flug kntid af endurnyjanlegum orkugjofum sé odyrara en adrir,
mengandi ferdamatar.

Markmid Flugstefnu: 1.a.
Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda:
Abyrgd: Fjarmala- og efnahagsraduneyti og Innvidaraduneytid.

Arangursmeelikvardi: Fysileikagreining framkveemd.

5.6 Ataksverkefni skilgreint innan Orkusjods

Lysing:

Arlegar Gthlutanir Orkusjods skv. akvordun fra raduneyti verdi nyttar i skilgreind
verkefni tengd orkuskiptum i flugi. Fjarheimildir fra raduneyti fylgi sliku ataki.
Styrkhaef verkefni gaetu t.d. verid framleidsla a vistvaenu eldsneyti fyrir flug,

uppbygging innvida s.s. afyllistodva og hledslustodva, kaup a vistvaenum
flugvélum og annar kostnadur sem fylgir orkuskiptum.

Markmid Flugstefnu: 1.a, 1.b., 1.c.

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: A.3. 1 adgerdaraaetlun i
loftslagsmalum.

Abyrgd: Fjarmala- og efnahagsraduneyti og umhverfis- orku- og
loftslagsraduneytid.

Arangursmaelikvardi: Orkusjodur tfeerir og auglysir umsokn.
5.7 Regluverk og leyfisveitingaferli
Lysing:

bverfaglegt teymi verdi sett a fot milli peirra stofnana og raduneyta sem koma
ao regluverki og leyfisveitingaferli fyrir innleidingu orkuskipta i flugi. Hlutverk
teymis verdi ad skoda hvernig flyta megi fyrir og tryggja framgang verkefna i
orkuskiptum. Teymi tryggir upplysingaflaedi um breytingar a alpjédlegum
reglugerdum asamt pvi ad vera malsvari fyrir islands hond & alpjodavettvangi.

Markmid Flugstefnu: 1.a.

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: A.6. i adgerdarazetlun i
loftslagsmalum.
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Abyrgd: Forseetisraduneyti, umhverfis- orku- og loftslagsraduneytio,
innvidaraduneytid og Samgongustofa.

Arangursmaelikvardi: bverfaglegt teymi sett a laggirnar.

5.8 Studningur og hvatar fyrir endurnyjanlegt
eldsneyti

Lysing:

Framkvaemd verdi fysileikagreining a pvi hvernig megi stydja vid framleidslu og

nytingu a endurnyjanlegum orkugjofum. Horft verdi sérstaklega til eftirfarandi

briggja leida, p.e. a) beinn studningur, b) hvata/skattakerfi og ¢) kvadir um

iblondun. Medal pess sem parf ad skoda er hvernig sé haegt ad stydja vid

nytingu endurnyjanlegra orkugjafa a flugvollum umhverfis landig, s.s. pegar

kemur ad flutningi eda framleidslu eldsneytis. Horft verdi til pess ad hlutdeild

endurnyjanlegra orkugjafa i innanlandsflugi verdi 20% arid 2030.

Markmid Flugstefnu: 1.a,, 1.b.

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: C.4. 1 adgerdarazetlun i
loftslagsmalum.

Abyrgd: Fjarmala- og efnahagsraduneyti, umhverfis- orku- og
loftslagsraduneytid

Arangursmeelikvardi: Greining a studningi og hvotum framkvaemd.
5.9 Orkusparnadur i loftrymisstjornun
Lysing:

Konnun a fysileika pessa ad innleida baetta nytingu loftrymis samhlida bestun a
lendingum og flugtokum sem gerir pad ad verkum ad haegt er ad nyta
nakvaemari og sveigjanlegri verkferla i lendingum og flugtokum. Innleiding a
frjalsu leidarvali i loftrymi (e. Free Route Airspace) skodud sambaerilegu peim
adgerdum sem Avinor hefur innleitt @ Gardemoen flugvelli.

Markmid Flugstefnu: 1.a.
Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda:
Abyrgd: Innvidaraduneytid, Samgongustofu og Isavia.

Arangursmeelikvardi: Fysileikakonnun lokid.

5.10 Innvidauppbygging fyrir endurnyjanlegt
eldsneyti a flugvollum
Lysing:

Umbhverfis-, orku- og loftslagsraduneytinu i samvinnu vid Isavia
Innanlandsflugvelli, veitufyrirtaeki og dreifingaradila eldsneytis verdi falid ad
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greina hvada innvidi skorti a flugvollum landsins svo hagt sé ad afgreida
vistvaent eldsneyti svo sem rafmagn, vetni og rafeldsneyti og hver porfin a
uppbyggingu er i peim efnum. A grunni greiningar skal uppbyggingu
forgangsradad eftir pvi hvar uppbyggingin er hagkvaemust. Einnig skal skoda
rekstrarfyrirkomulag slikrar uppbyggingar m.t.t. samkeppnissjonarmida.

Markmid Flugstefnu: 1.b.
Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda:

Abyrgd: Umhverfis- orku- og loftslagsraduneytid 1 samvinnu vid
innvidaraduneytiod, Isavia Innanlandsflugvelli, veitufyrirtaeki og dreifingaradila
eldsneytis.

Arangursmeelikvardi: Framkvaemd greining a innvidauppbyggingu.

5.11 pjonustutaeki a flugvollum landsins verdi
knain endurnyjanlegum orkugjofum og innvidir til
stadar fyrir farpega og starfsfolk

Lysing:

Um leid og stutt er vid orkuskipti i flugi er mikilvaegt ad pjonustutaeki a
flugvollum fylgi peirri proun og innvidir séu til stadar fyrir feréamenn sem
ferdast til og fra flugvollum a vistvaenan hatt. Adgerd er i samraemi vid markmid
1.c. 1 flugstefnu samgonguaaetlunar og felst 1 pvi ad Isavia skodi breytingar i
samsetningu, notkun og umbreytingu a pjonustutaekjum a flugvollum landsins
svo pau verdi kndin endurnyjanlegum orkugjofum. Skal hér einnig horft til pess
a0 varaafl verdi af endurnyjanlegum uppruna.

Pa verdi einnig gerd aztlun og skodad hvernig sé best stadid ad uppbyggingu a
innvidum fyrir farbega og starfsfolk sem verdast med vistvaenum haetti, s.s.
hledslustodvar, hjolastedi og hjolastigar.

Markmid Flugstefnu: 1.c.

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: A.1. og A.5. i1 adgerdarazetlun i
loftslagsmalum.

Abyrgd: Isavia ohf. og Isavia Innanlandsflugvellir.

Arangursmeelikvardi: Kolefnislosun pjonustutaekja arid 2024 verdi 50% laegri en
hin var arid 2018 og starfsemi flugvalla verdi alfarid kndin endurnyjanlegum
orkugjofum fyrir 2030.

5.12 Vistvaenar samgongur ad og fra

Keflavikurflugvelli
Lysing:

Mikilvaegt er ad samgongur til og fra flugvelli fylgi orkuskiptum i flugi. Skilgreina
skal reglur um vistvaenar samgongur til og fra flugvelli sem mida ad pvi ad
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einungis vistvaenum okutaekjum sé heimill adgangur a naersvaedi

flugstodvarinnar. Vid vinnu er haegt ad horfa til deema erlendis fra, s.s. Noregi.

Medal pess sem skoda maettu er ad opna a adgengi fyrir umhverfisvaena
straetisvagna ad flugstodinni.

Markmid Flugstefnu: 1.c.

Tengingar vid adrar stefnur stjornvalda: A.1. til A5. 1 adgerdaraztlun i
loftslagsmalum.

Abyrgd: Isavia ohf. T samvinnu vid innvidaraduneytid.

Arangursmeelikvardi: Reglur skilgreindar og teknar 1 gildi fyrir 2025.
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